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Noll energirelaterade CO,-utslapp 2050 -
Landstinget Dalarnas Energiplan for fastigheter 2018-2030

Landstinget Dalarna har drivit ett framgangsrikt energiarbete i mer an 40 ar. Nu arbetar
Landstinget vidare for ett hallbart energisystem med Energiplan 2018-2030.

Landstinget Dalarnas har som malséttning att:

Senast ar 2050 ska fastighetsbestandets genomsnittliga energianvandning vara hogst
85 kWh/m?gra och ar inklusive verksamhetsel.

Ar 2030 ska energianvandningen vara hogst 130 kWh/m?2gra och ar eller 95
kKWh/m?sra och &r exklusive verksamhetsel.

Ett fortsatt systematisk energiarbete med driftoptimering och energieffektiviserande
renovering ska arligen motsvara en sankning av den totala energianvandningen med
minst 1,5 procent.

”Faktor 2” ska tillampas vid renovering och ombyggnad, det innebér att energianvéand-
ningen ska halveras i de renoverade byggnaderna.

Vid all nybyggnad ska till byggnaden tillfoérd energi fran ar 2018 hégst motsvara 55
kKWh/m?sra och &r exklusive verksamhetsel.

Vid all renovering och nybyggnad ska riktlinjer for energianvandning baserad pa
Kyoto-pyramidens strategi tillampas.

Verksamhetsel inklusive belysning ska fortsatt effektiviseras via kraftfulla insatser.
Mojligheter till fornybar energiproduktion, t.ex. solceller, ska tas tillvara vid ny-
byggnationer och stdrre ombyggnader.

Vid upphandling av el och vérme ska 100 procent fornybar, ursprungsmaérkt energi-
ravara efterfragas.

Ar 2040 ska Landstingets energianvéndning vara 100 procent férnybar eller
egenproducerad.

Sammantaget bidrar dessa malsattningar till att Landstingets energirelaterade
koldioxidutslapp ska vara noll ar 2050.
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1 Historik

Landstinget Dalarna har pa ett strukturerat satt arbetat med energifragorna sedan 1970-talet.
Starten fOr energiarbetet var:

e Oljekrisen 1973 da oljepriset steg 300 procent.

e Boverkets inforde energikrav i byggreglerna for forsta gangen i Svensk byggnorm ar
1975 (SBN75). Dar formulerades krav pa energihushallning i byggnader och
beredskapsatgarder for oljeanvandning.

e Lag om kommunal energiplanering 1977.

Landstinget paborjade sitt energiarbete med att genomfara en rad enskilda energiprojekt under
1970-talet. Malsattningen var att komma ifran det da nara 90 procentiga oljeberoendet i
landstingets anldggningar.

1.1 Energiplan 82

Energiplan 82 var den forsta energiplanen som Landstinget Dalarna arbetade fram. Planen
syftade framst till att minska oljeberoendet. Malen i Energiplanen som beslutades 1983 var
att:

e Minska energianvandningen i befintliga lokaler med 30 procent under 1980-talet.

e Genomfora oljereduktion i enlighet med energiproposition 1980/81:90 som syftade till
en halvering av oljeanvandningen under 1980-talet.

e Trygga energiforsorjningen i kris och beredskapstider.

e Trygga forsorjningen av alternativa bréanslen till landstingets inrattningar.

Landstinget Dalarna uppnadde i princip malen i Energiplan 82 vid utgangen av ar 1989.
Oljereduktionsmalet nddes med god marginal, men energihushallningsmalet pa 30 procent i
befintliga lokaler naddes inte fullt ut. Men energibesparingen var stor, i synnerhet om man tar
hansyn till de lokaler som tillkom under perioden.

1.2 Energiplan 90

Energiplan 90 inriktades mot hushallning och effektivisering for att minska behovet av bade
varme och el. Malen fér 1990-talet var:

e 10 procent reduktion av behovet av bade varme och el jamfort med 1990 ars varde.
e Uppvarmning av ska vara baserad pa férnybar energiravara.
e Beredskapskrav pa sakerhet for utebliven varmeleverans ska vara uppfyllda.

Malet att reducera energianvandningen med 10 procent uppfylldes ar 1995. Arbetet med att

trygga forsorjningen av alternativa branslen och fornybar energiravara till landstingets
inrattningar har fortsatt.
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1.3 Energiplan 2000

Nar Landstinget skulle ta fram en ny malsattning for 2000-talets forsta decennium
analyserades ett antal typfastigheter i fastighetsbestandet. Syftet var att identifiera skillnader
mellan olika byggnaders forutsattningar for energieffektivisering och driftoptimering.
Modellen tog hansyn till typfastigheternas byggnad, teknik och system, dokumentation och
driftstrategier, driftorganisationens formaga samt uppnadda resultat.

Landstingets mal for det forsta decenniet av 2000-talet sattes till:

e Den genomsnittliga energianvandningen i landstingets byggnadsbestand ska ar 2010
vara hogst 170 kWh/m?gra. Det innebir 2 procent arlig sankning fran ar 2005 till ar
2010.

e Det systematiska energiarbetet ska darefter fortsatta med ambitionen 1,5 procent sénk-
ning av energianvandningen arligen till ar 2025. Darmed uppfylls dtagandena i Bygga
Bo-dialogen gott och val. Detta ger forutsattningar for att uppna Landstingets framtida
mal 110 kWh/m?gRra.

e Samtliga byggnader ska vara energideklarerade senast ar 2009.

Malet uppnaddes nar energianvandningen reducerades till 170 kWh/m?gra ar 2012 och
samtliga byggnader hade energideklarerats ar 2008. Landstinget Dalarna tilldelades ar 2008
Stora Energipriset som ett bevis pa sitt framgangsrika energiarbete.

1.4 Energiplan 2010

Ar 2010 tog Landstinget Dalarna fram ytterligare en ny energiplan. | korthet syftade denna
plan till att halvera energianvandningen till 90 kWh/m?Zgsra i landstingets fastigheter och att
minska de energirelaterade koldioxidutslappen med 80 procent till &r 2050. | Energiplan 2010
slogs ocksa fast att Landstinget skulle bedriva ett fortsatt systematisk energiarbete med
driftoptimering for att sénka den totala energianvandningen med minst 1,2 procent per ar, att
energianvandningen ska halveras vid all renovering och ombyggnad samt att Kyoto-
pyramidens strategi ska tillampas.

Som ett delmal for ar 2020 antogs en genomsnittlig energianvandning pa hogst 150
kWh/m?gra. Detta ser ut att uppnas eftersom utfallet for 2017 &r 151 kWh/m?2gra, och
koldioxidmalet for ar 2050 har redan uppnatts tack vare nya energileveransavtal.

Investeringar i ny teknik och demonstrationsprojekt har bidragit, men den dverlagset framsta
framgangsfaktorn i Landstingets energiarbete under hela perioden fran 1970-talet fram till nu
har varit driftoptimering. Andra bidragande framgangsfaktorer har varit:

e Stort engagemang fran ledningen for ett strukturerat langsiktigt arbete med
energiplanering kopplad till verksamhetsplan.

e Politisk fokus pa fragorna genom ett eget energibolag.

e Vid all renovering och ombyggnad ska energianvandningen i byggnaden halveras.

e Att energiinvesteringar har genomforts pa egna meriter utan att behéva konkurrera
med andra verksamhetsinvesteringar.

e Nara samverkan med driftpersonal.

e Energirad och energicontroller etablerade, adjungerade till ledningsgruppen.
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o Kompetensutveckling av driftpersonal.

e Incitament for energibesparingar.

e Energistatistik tillhandahalls kontinuerligt sedan 1970-talet for aktiv resultatméatning.
e Benchmarking och jamforelser med kollegor sedan 1980-talet.

e Krav pa leverantorer om energieffektiva taxor med hog rorlig del och flodesfaktor.

Landstinget Dalarna : Resultat av Systematiskt Energiarbete 1982-2017
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Figur 1: Landstingets totala energianvandning under perioden 1982-2017.
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2 Nulagesbeskrivning

| detta kapitel ges forst en nuldgesbeskrivning av Landstinget Dalarnas energianvandning och
fornybar energiproduktion. Darefter ges en kortfattad beskrivning av Landstingets arbetssétt i
energirelaterade fragor samt Landstingets strategi for energieffektiv ny- och ombyggnad.

2.1 Energianvandning
Landstingets fastigheter nadde foljande varden for ar 2017:

Graddagskorrigerad energianvandning for varme 74,4 kWh/m?gra och ar.
Specifik elanvandning 76,8 kWh/m? gra och ar inklusive verksamhetsel.
Energianvandning kyla enligt definition kapitel 8 &r 0,5 kWh/m?sra och &r.
CO2-utslapp &r totalt ca 1 041 ton per ar.

Specifikt COz-utslapp el &r 0 kg/m?gra, frdn och med 2012 da Landstinget Dalarna
kopt fornybar och CO»-neutral el.

Specifikt CO-utslapp for varme och varmvatten ar 2,8 kg/m?gra och ar.
o Det totala specifika CO--utslappet fran varme, varmvatten och elanvandning var
séledes ca 2,8 kg/m? gra oCh &r.

400
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for ar 2020: for &r 2020 for ar 2050
350 —

300 HHHH HHH

Referensar

250 HHHHHHHHHHHH H

200
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Figur 2: Energianvandning och mal for Landstingets fastigheter under perioden 1982-2017.
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Figur 3: Arliga koldioxidutslépp fran energianvandning i Landstingets fastigheter under perioden1980-2017.

2.2 Landstingets arbetssatt med energifragor i rollen som
byggherre och forvaltare

Landstinget arbetar strukturerat med energifragorna. Arbetet kannetecknas av ett process-
orienterat Plan-Do-Check-Act enligt Figur 4:

e Gemensamt mellan drift, férvaltare och Energieffektiviseringsprocess
energicontroller framtagen malsattning per fastighet.

e Manadsvisa energimoten for uppfoljning pa
Landstingets sjukhusbyggnader, kvartalsvisa
energimdten for Landstingets dvriga fastigheter.

e Energiatgarder genomfors i huvudsak i pagaende

ny- och ombyggnadsprojekt.

Centralt styrsystem for gemensam Gvervakning

Incitamentsavtal med driftoperatorer.

Energideklarerade byggnader

Hyresgaster erbjuds Miljokontrakt, som bl.a.

innefattar att energiinformation ges vid

hyresgasttréffar

Figur 4: Schematisk bild dver
Landstingets processorienterade
arbetssatt.
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Figur 5: Utdrag ur Excelark som anvinds i ménadsuppfoljning.
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Samtliga byggnaders mal for energianvandning faststélls gemensamt mellan driftoperatrerna
och Landstingets energicontroller. Arsmal for energianvéndningen faststélls pé arsdriftsméten
dar samtliga berérda avdelningar fran Landstingsfastigheter och Landstingsservice deltar. Hur
val malen uppfylls foljs upp pa manadsbasis for sjukhusbyggnaderna respektive kvartalsvis

for landstingets 6vriga byggnader.

Hyresgasternas stimuleras till delaktighet genom att Landstingsfastigheter erbjuder dem gréna
hyresavtal. De grona hyresavtalen kallas Miljokontrakt. Hyresgasternas delaktighet ar viktig
for att i forsta hand kunna minska den verksamhetsrelaterade elanvéndningen, men deras del-
aktighet har ocksa betydelse for den fastighetsrelaterade energianvandningen. Landstinget ska
revidera utformningen av miljokontrakten for att stimulera hyresgésterna att bidra mer till en
effektivare energianvandning. Hur miljokontrakten ar utformade i dagslaget visas i Bilaga B.

| dagsléaget erhaller de hyresgaster som uppfyller miljokontraktets villkor 2 procent i arlig

hyresreduktion. Hittills ar 77 procent av lokalarean kontrakterad pa detta satt.

Landstingsfastigheters forvaltare uppmuntras att informera hyresgasterna om de aktuella
byggnadernas energistatus i samband med de aterkommande hyresgasttraffarna.

2.3 Strategi for energieffektiv ny- och ombyggnad

Landstinget Dalarna som byggherre tillampar sedan lang tid strategin att varje ny- och
ombyggnad av stérre omfattning ska medfoéra att energianvéndningen efter ombyggnad blir
hogst halften sa stor som fore ombyggnad. Denna *Faktor 2-princip” ska tillimpas av alla
konsulter och entreprendrer som anlitas av landstinget. For att uppratthalla en resurseffektiv
fastighetsforvaltning ska halla dver tid ar det viktigt att de implementerade systemldsningarna

ar robusta och enkla att underhalla.
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En energikalkyl ska tas fram och revideras flera ganger under ett projekt for att fokusera pa
den ovan angivna ambitionen och det satta malet. Landstinget har fastslagit riktlinjer for hur
denna energikalkyl ska goras.

| samband med val av system eller atgéardsalternativ ska LCC-kalkyler alltid genomforas, och
resultatet av dessa kalkyler ska ligga till grund for beslut.
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3 Omvarldsanalys

| det har kapitlet beskrivs svenska och EU-gemensamma energi- och klimatmal. Darefter
beskrivs kortfattat energikraven i Boverkets byggregler. Efter det ges en kortfattad
beskrivning av Sweden Green Building Councils hallbarhetscertifieringsprogram
Miljobyggnad och Green Building, Sedan ges en kort beskrivning av Energimyndighetens
statistik 6ver energianvandning i vardlokaler och slutligen ges en sammanstallning dver
landstingets mal fran Energiplan 2010.

3.1 Nationella och europeiska energi- och klimatmal

Det finns en rad EU-gemensamma och svenska energi- och klimatmal. De i de har samman-
hanget mest vasentliga malen ar EUs och Sverige energi- och klimatmalen for ar 2020, 2030
respektive 2050. En sammanstallning av dessa mal aterges i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Svenska och EU-gemensamma mal for energianvandning och minskade koldioxidutslapp for ar 2020,
2030 och 2050.

Mal for EU 2020 2030 2050
Effektivare energianvandning? 20 % 27 %

Fornybar energi 20 % 27 %

Fornybar energi i transportsektorn 10 %

Minskade CO;-utslépp 20 % 40 % 80 %
Mal for Sverige 2020 2030 2050
Effektivare energianvandning? 20 %

Fornybar energi 50 %

Fornybar energi i transportsektorn 10 %

Minskade CO,-utslapp 40 % 50 %°

Det femtonde nationella miljomalet God bebyggd miljo innefattar ett delmal om effektivare
energianvandning i bebyggelsen. Detta delmal innefattade tidigare malformuleringar om att
den totala energianvandningen per uppvarmd areaenhet i bostader och lokaler ska minska med
20 procent till ar 2020 och med 50 procent till ar 2050 (jamfort med ar 1995). Dessa
malsattningar togs bort for nagot ar sedan.

EG-direktivet om byggnaders energiprestanda revideras for narvarande liksom EG-direktivet
om energieffektivisering. Direktivet om byggnaders energiprestanda stéller krav pa att den
offentliga sektorns alla nya byggnader ska vara sa kallade naranollenergibyggnader fran och
med ar 2019. For Ovriga fastighetsagare galler detta krav fran och med ar 2021.
Energimyndigheten och Boverket har gemensamt arbetat med att ta fram en strategi for
framjande av ndra nollenergibyggnader.

1 Effektivare primdr energianvandning relativt prognos
2 Minskad energiintensitet (primar energi per BNP-enhet i fasta priser) jfr 2008
3 Jamfort med ar 2005.
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Energiprestandadirektivet stéller &ven energikrav i samband med stdrre renoveringar.
Direktivet om energieffektivisering stéller krav pa den offentliga sektorn att vara foregangare
i omstéllningen till en effektivare energianvandning.

3.2 Boverkets byggregler

Boverket anger i forfattningssamling BEN beskrivs hur byggnadens energianvandning ska
faststéllas vid normalt brukande och ett normalar, och i byggreglerna BBR anger de nivaer for
den hogsta tillatna energianvandningen, den hogsta tillatna genomsnittliga
varmegenomgangskoefficienten (Um) och den hogsta tillatna installerade effekten for
uppvarmning (Pmax) f0r byggnader.

Kravet att alla nya byggnader ska vara néranollenergibyggnader galler for offentligt 4gda
byggnader fran och med ar 2019, och for évriga byggnader fran och med 2021. | praktiken
kommer kraven pa naranollenergibyggnaders energianvandning att vara de krav som stalls i
Boverkets Byggregler ar 2019 (respektive ar 2021).

I den senaste versionen av byggreglerna (BBR25%) anges den hdgsta tillatna
energianvandningen i primar (EP) och de tidigare klimatzonerna har gjorts om till lokala
klimatjusteringsfaktorer. Enligt BBR25 ar den hogsta tillatna primarenergianvandningen for
lokaler 80 kWh/m2Acemp och &r exklusive verksamhetsel, och den hogsta tillatna
genomsnittliga varmegenomgangskoefficienten (Um) ar 0,6 W/m? K. Den hégsta tillatna
energianvandningen och den hogsta tillatna installerade effekten berdknas med foljande
formler:

E .
o (% + B+ Eqvi + Ef,i) x PE;

geo

EPye = "
temp

Pmax = 4,5 + 1,7 X (Fgeo '1)

Den hogsta tillatna primarenergianvandningen ar alltsd summan av de olika energislagen
multiplicerat med respektive energislags primarenergifaktor. For uppvarmningsenergin tar
formeln ocksa hansyn till byggnadens geografiska lage.

| BBR25 har Boverket angett att el har 1,6 i primérenergital (PET), utom nér el anvands for
klimatkyla da primarenergitalet 3,0 ska anvéandas. For alla andra energibarare har Boverket i
nuldget antagit att primarenergital (PET) &r 1,0. De senaste versionerna av Boverkets
byggregler har innehallit tva olika energikrav, ett for elvarmda byggnader och ett for
byggnader med alla andra typer av uppvarmning. | samband med inférandet av
primarenergifaktorer for de olika energibararna 6vergar Boverket till att endast ha ett
energikrav oavsett uppvarmningsform.

Boverket ska i enlighet med direktivet for byggnaders energiprestanda revidera byggreglernas
energikrav minst vart femte ar.

4 Infort 2017-07-1, en 6vergangsperiod galler dar tidigare version av byggreglerna kan anvéandas till och med
2018-06-30.
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3.3 Hallbarhetscertifieringssystem for byggnader

Sweden Green Building Council (SGBC) &r en medlemsbaserad organisation som arbetar for
hallbar samhéllsutveckling. En viktig del av SGBCs arbete baseras pa certifieringssystem for
hallbara byggnader och héllbara stader. P4 byggnadsniva arbetar de med Miljobyggnad,
Green Building, LEED, BREEAM och WELL. De tva certifieringssystem for hallbara
byggnader som &r mest anvanda i Sverige ar Miljobyggnad och Green Building.

3.3.1 Miljébyggnad

Landstinget i Dalarna &r en de som arbetar med Miljobyggnad. Det &r en svensk
miljocertifiering for hallbara byggnader, och det mest anvanda certifieringssystemet for
byggnader i Sverige. Miljébyggnad administreras och utvecklas av SGBC.

Miljobyggnad &r ett val etablerat system som ar utvecklat efter svenska férhallanden, och fran
och med ar 2018 géller version 3.0. Miljobyggnad vérderar och vager samman sexton olika
indikatorer i de tre kategorierna energianvandning, innemiljo och materia, aspekterna framgar
av Tabell 2. | vissa fall kan kriterierna vara motstridiga, som t.ex. krav pa dagsljus och krav
pa termiskt klimat. Det &r viktigt att projektera och avvaga noga mellan kriterierna.

Tabell 2: Miljébyggnads indikatorer.

Energi Inomhusmiljo Material

e Varmeeffektbehov e Ljud e Loggbok med byggvaror
e Solvarmelast e Radon e Utfasning av farliga

e Energianvandning e Ventilation amnen

e Stommens
klimatpaverkan

Fukt
e Termiskt klimat vinter

e Andel fornybar energi
e Sanering av farliga
e Termiskt klimat sommar amnen

e Dagsljus

e Legionella

Miljobyggnad kan anvéandas for manga typer av byggnader, saval nybyggnad som
ombyggnad. Systemet baseras pa svenska bygg- och myndighetsregler och svensk
byggpraxis. Det omfattar tre olika betygsnivaer: Guld, Silver och Brons. Alla
Miljébyggnadscertifieringar granskas och godkanns av en tredje part, varje ansokan granskas
saledes av oberoende specialister som sékerstaller att byggnaden uppfyller Miljobyggnads
krav.

Energianvandningskravet for att na klassningen silver i Miljobyggnad 3.0 ar hogst 80 procent
av Boverkets byggreglers energianvéndningskrav, och kravet fér guld &r hogst 70 procent av
den tillatna energianvandningen i Boverkets byggregler. Fér Miljobyggnad silver tillats
séledes hogst 64 KWh/m? Agemp och ar och for Miljobyggnad guld hogst 56 KWh/m? Asemp 0Ch
ar. | energikravet for guld ingar aven att en viss del av elanvandningen ska vara
egenproducerad pa eller i narheten av den aktuella byggnaden.
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3.4 Svenska branschmal

Sveriges kommuner och landsting, SKL, samlar arligen in energianvandningsstatistik fran
sina medlemmar. | Figur 6 nedan visas statistiken for landstingens fastigheter fordelad pa
varme- respektive elanvandning. Som framgar av figuren intar Landstinget Dalarna en tat-
position med i genomsnitt ca 153 kWh per m? och &r, inklusive verksamhetsel. Medelvérde
for landstingen var 200 kWh per m? och ar.
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Figur 6: Energianvandning for landstingens fastigheter ar 2016. Energibehovet for varme har nor-
malérskorrigerats. Kalla: SKL.

3.5 STIL2

Det finns ingen farsk statistik dver hur energianvandningen fordelas i vardlokaler. Den senast
genomforda undersokningen ar Energimyndighetens projekt for forbattrad energistatistik for
bebyggelsen, STIL2 vardlokaler, som genomférdes ar 2008. En uppdatering av denna studie
skulle behdvas, men i brist pa nyare studier referera har till resultaten fran STIL2.

Energianvandningen i vardlokaler skiljer sig vasentligt at fran energianvandningen i andra
typer av lokaler, och skillnaden i energianvandning mellan olika typer av vardlokaler ar ocksa
stor. Pa sjukhus bedrivs verksamheten ofta dygnet runt aret om, vilket ger ett karaktaristiskt
anvandningsmonster med hog energianvandning dven nattetid. Pa vardcentraler sker
verksamheten vanligen under dagtid mandagar till fredagar, vilket gor att huvuddelen av
fastighetselen och verksamhetsenergin anvéands dagtid pa vardagar. Det stélls ocksa speciella
krav pa inomhusklimatet i vardbyggnader vilket leder till hog energianvandning for
ventilation och kyla.

Sjukhus ar byggda for att anvandas under lang tid. Det betyder att de kommer att renoveras
och byggas om periodiskt inom ramen fér den ursprungliga konstruktionen. Den langa
livslangden ger mojlighet att satsa pa energieffektiva system med nagot hogre
investeringskostnad men med lagre driftskostnader och déarmed l&gre livscykelkostnad i
jamfdrelse med vad som i allménhet installeras i kommersiella lokaler.
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Enligt STIL2 var den genomsnittliga energianvandningen pa sjukhus &r 2008 ca 222 kWh/m?
Awemp 0Ch ar. Fordelningen mellan olika energibarare redovisas i Figur 7. | genomsnitt kunde
da cirka 38 procent av elanvandningen hanforas till flaktel (Figur 8). Den andra stora
elanvandaren var belysning som star for cirka 25 procent av elbehovet. Ovrig fastighetsel
(hissar, pumpar, cirkulationsflaktar) stod for knappt 8 procent, kyla for drygt 4 procent,
medicinsk verksamhet for cirka 5 procent och kontorsutrustning samt tryckluft och
motorvarmare m.m. stod for knappt 11 procent av den totalt tillférda elen vid sjukhus och
storre vardcentraler.

Adminstrativ
utrustning
5%

Fjarnérme Pumpdrifter Owrigt
96,0 ; 6% 11%
m Olja Diskdesinfekti Ventilation
114,4 Pellets Iskdesinfektion 38%

0,
| Fjarrkyla 2%

Motonvarmare
El 1%
Sterilen
0% Koket
6,0/ / \0 . 4%
49 ' Varmepump Kylmasin Belysning
4% 4% 25%
Figur 7: Specifik energianvandning per area i Figur 8: Elanvindning vid sjukhus och stora

svenska sjukhus ar 2008 [kWh/m?]. lakarmottagningar ar 2008. Kalla:
Kélla: Energimyndigheten, 2008. Energimyndigheten, 2008.

De stdrsta energianvandarna pa sjukhus var ar 2008 uppvarmning (varme), ventilation (el)
och belysning (el). Sannolikt ar dagens férdelning mellan olika energianvéndare relativt lik
2008 ars fordelning i det aldre fastighetsbestandet medans det &r en annan fordelning i
renoverade och nybyggda fastigheter, se exempel i kapitel 3.6.

3.6 Jamforelse for sjukhus mellan Landstinget Dalarnas egen
statistik och STIL2

Landstinget Dalarnas egen statistik for sjukhus visar att verksamhetens paverkan blir mer och
mer betydelsefull da ny teknik andrar fordelningen. Ett exempel ar Dahlska huset pa Falu
lasarett som redovisas i nedanstaende energiuppfoljning.
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Oversikt Fastighet Energianviindning [ Anteckningar [
Aktuell férdelning energi (kWh/m2 . Energisignatur (Wh/gradtimme/m2)
( ig och rullande 12 Diagram total (Endast virme)
O P Diagram uppdelad
EL Fastigheat
[ EL Verksamhet 47.7 Féregdende dygn: 0. 29973
. Varme radiatorer 292
Il Vérme luftbehandiing 4.4 an:
' Virme WV 10.8 Gradtimmar 442.4
W varme Wi 2.8 i o
D Kyla rumsapparater
. Kyla process 35
B Kyia uftbehanding 17 Féregaende vecka 0_ 29 71 3
KWh: 16669.8
O Total energi (kWh/m2) Sradtimnar S
(Korrigerad och rullande 12 manader) 1 30. 6 1 : Yta 20851
Energistaplar
B B EL FASTIGHET Fastighetsel
Uppmatt energiforbrukning, rullande 12 manader 2
o EL VERKSAMHET Verksamhetsel
Energibudget
Uppmétt korrigerad energiférbrukning virme radiatorer & © VARME RADIATORER Varme radiatorer
% :e:a fzﬁraegﬁlizie ar E VARME LUFTBEHANDLING Vérme luftbehandling
ela 2 4r tillbaka
Uppmitt korrigerad energiférbrukning vArme Iuft VARME W Vérme varmvatten
B Hela foregaende ar B @ VARME WC Viérme WC
Hela 2 ar tillbaka
@ M wwvi A DINICADDADATED Wida rmimaeanmarabar

Figur 9: Energianvandning fordelat pa energislag for Dalska huset, Falu lasarett.
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4 Nya mal och visioner

| detta kapitel beskrivs malen och de bakomliggande principerna for Landstingets Energiplan
2018-2030.

4.1 Lagt behov av priméar energi

Energiplan 2018-2030 utgar ifran att Landstinget Dalarnas byggnader ska ha ett lagt behov av
primar energi.> Byggnadernas energibehov ska saledes ta hansyn till hela energiresursbehovet
fran utvinning vid energikallorna till och med anvandningen av energin, med minimerade
forluster i hela kedjan och sa stor anvandning av restvarme/atervunnen energi som majligt.

4.2 Kyoto-pyramiden

Landstinget Dalarnas Energiplan 2018-2030 utgar liksom Energiplan 2010 fran Kyoto-
pyramiden. Féljande fem steg bidrar till det mest effektiva séttet att minska
energianvéndningen i byggnader.

1. Undvik onddig energianvandning fororsakade av internlaster — saval varme och kyla
som el.

2. Se till att den energi som anvands &r sa effektiv som majligt. | forvaltningen ska
byggnadens installationer vara sa energieffektiva som mojligt med optimerade
drifttider och minimala standbyférluster. Vid ny- och ombyggnad ska klimatskalet och
installationerna utformas sa att det kravs sa lite energi som mojligt.

3. Undersok alltid vilka mojlighet som finns att inkludera smaskalig fornybar
energiproduktion som solenergi och vind.

4. Den energianvandning som inte kan undvikas ska forsorjas med fornybara
energikallor (fjarrvarme, fjarrkyla och gron el).

5. Visualisera: Forbered for att kunna mata och visa anvandningen och darmed optimera
driften.

S For en mer detaljerad beskrivning av primarenergi hanvisas till kapitel 8.
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A

Riktlinjer for energianvandning baserad pa Kyoto-pyramidens strategi ska tillampas vid all
renovering och nybyggnad.

4.3 Systematisk energieffektivisering

En fortsatt systematisk energieffektivisering dr en hornsten i Landstingets Energiplan 2018-
2030. Denna del av strategin bestar av féljande fyra delar:

Ett fortsatt systematiskt energiarbete med driftoptimering och energieffektiviserande
renovering ska arligen ge en sankning av den totala energianvandningen med minst
1,5 procent.

”Faktor 2” ska tillampas vid all renovering och ombyggnad, det innebér att
energianvandningen ska halveras i de renoverade byggnaderna.

Fran och med ar 2018 ska vid all nybyggnad den tillforda energin vara hogst 55
kWh/m? BRA och ar exklusive verksamhetsel.

Verksamhetsel inkl belysning ska fortsatt effektiviseras via kraftfulla insatser.
Landstinget planerar att genomfora en revidering av de gréna hyresavtalen. Dessa
avtal kommer att vara ett viktigt instrument i det fordjupade samarbete som
landstinget planerar att genomféra med hyresgasterna for att stodja dem i deras
energieffektiviseringsarbete.

Energieffektiviseringen forutsatter att Kyoto-pyramidens synsétt féljs och att
energianvéandningen effektiviseras minst enligt de antagna tekniska riktlinjer som redovisas i
Bilaga A.
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4.4 FoOrnybar energi

Andelen fornybar energi ska 6ka. Senast ar 2040 ska all energianvandning i Landstingets
byggnader komma fran fornybara energikallor.® Detta ska nds genom att:

o Mojligheter till fornybar energiproduktion, t.ex. solceller, ska alltid tas tillvara vid ny-
byggnad och stérre ombyggnader.

¢ Vid upphandling av el och varme ska 100 procent fornybar, ursprungsmarkt energi-
ravara efterfragas.

4.5 Nollvision for 2050

Landstinget Dalarna kommer att fortsatta sitt ambitiosa pionjararbete inom energiomradet
genom Energiplan 2018-2028. Landstingets nya langsiktiga malsattning ar en nollvision.
Senast ar 2050 ska Landstingets energirelaterade koldioxidutslapp vara noll.

Det ska nas genom att den genomsnittliga energianvandningen i Landstingets
fastighetsbestand effektiviseras till hogst 85 kWh/m? BRA och ar inkl verksamhetsel &r 2050.
Detta samtidigt som Landstingets energianvandning ska vara 100 procent fornybar och
egenproducerad eller klimatneutral. Alla nya byggnader ska ha en energianvéndning i enlighet
med Miljobyggnad Guld. For tydlighets skull betonas att det ar de mal for energianvandning
och lokal energiproduktion som uttrycks explicit hadr i Energiplan 2018-2030 som galler om
det skulle uppsta nagon malkonflikt mellan Miljobyggnad och Energiplan 2018-2030.

Ett delmal for ar 2030 i Energiplan 2018-2030 ar att energianvandningen ska vara hogst 130
kWh/m? BRA och ar inklusive verksamhetsel eller 95 kwWh/m? BRA och ar exklusive
verksamhetsel. Andelen férnybar energi ska vara minst 99 procent ar 2030 och 100 procent ar
2040.

4.6 Lokaltemperaturer

Som riktlinje for inomhustemperatur anvéands miljétermometern som ar framtagen i Futurloc-
samarbetet (sju landsting i samverkan).

® Landstinget Dalarnas definition av fornybar energi framgar av kapitel 8.
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MILIOTERMOMETERN
Vinter
Sommar P4 vintern kan inomhustemperaturen variera
Pa sommaren kan inomhustemperaturen mellan 20-24 °C.

variera mellan 20-26°C, den kan dock
Gverstiga 26°C under kortare virmebd&ljor.
Temperaturen bor inte understiga 22 °C.

Temperaturen bér inte Gverstiga 22 °C.

Halsa och miljo

Energispartips At varma och kyla en byggnad kriiver stora

# Slack alitid lampor i utrymmen dér ingen miingder energi och belastar var milj5. Detta
vistas. leder till vaxtimseffekt och farsuming. Med ritt

e  Anviind ligenergilampor i passande temperatur i rummet minimerar vi paverkan pa
uirymmen. den yttre miljon.

«  Sting av apparatur nir den inte anvinds.

e Stang av din dator och skirm ndr du inte
anvinder den, eller folj lokala anvisningar

®  Anviind vattenkokare och mikrovagsugn.

For hijg temperatur 1 arbetsrnmmet paverkar
dessutom dven var hilsa negativt och kan
resultera i nvudvirk, koncentrationssvarigheter
och trotthet.

Riitt inomhustemperatur gynnar bade din
arbetsmiljd och var miljs.

Figur 10: Miljotermometer.
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5 Sammanfattning av mal och strategier

Landstinget Dalarna har drivit ett framgangsrikt energiarbete i mer an 40 ar. Nu tar
Landstinget ytterligare ett steg for ett hallbart energisystem med Energiplan 2018-2030. Detta
ska ske genom ett fortsatt fokuserat arbete pa resurseffektivitet och med utokat fokus pa
samverkan med hyresgésterna.

Landstinget Dalarna har som malsattning att:

Senast ar 2050 ska fastighetsbestandets genomsnittliga energianvandning vara hogst
85 kWh/m? BRA och &r inkl verksamhetsel.

Ar 2030 ska energianvandningen vara hogst 130 kWh/m?2gra och ar eller 95
kWh/m?2gra och &r exkl verksamhetsel.

Ett fortsatt systematisk energiarbete med driftoptimering och energieffektiviserande
renovering ska arligen motsvara en sankning av den totala energianvandningen med
minst 1,5 procent.

”Faktor 2” tillimpas vid renovering och ombyggnad, det innebér att energianvand-
ningen ska halveras i de renoverade byggnaderna.

Vid all nybyggnad fran ar 2018 ska den till byggnaden tillférd energin hogst motsvara
55 kWh/m?gra och ar exklusive verksamhetsel.

Vid all renovering och nybyggnad ska Landstingets Riktlinjer for projektering
anvandas.

Verksamhetsel inkl belysning ska fortsatt effektiviseras via kraftfulla insatser.
Mojligheter till fornybar energiproduktion, t.ex. solceller, ska tas tillvara vid ny-
byggnad och stérre ombyggnader.

Vid upphandling av el och vérme ska 100 procent fornybar, ursprungsmarkt energi-
ravara efterfragas.

Ar 2040 ska Landstingets energianvéndning vara 100 procent fornybar med
ursprungsmaérkning eller egenproducerad.

Ar 2030 ska Landstingets energianvandning vara 99 procent férnybar med
ursprungsmaérkning eller egenproducerad.

Sammantaget bidrar ovanstaende malsattningar till att Landstingets energirelaterade
koldioxidutslapp ska vara noll ar 2050.
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6 AktOrer och deras drivkrafter

. Op e 2 \ 3
Om Landstinget ska lyckas med denna plans malsattning att /
na noll energirelaterade vaxthusgasutslapp ar 2050, kravs
att flera aktorer samverkar och att incitament och
drivkrafter tydliggors for alla involverade parter.

De aktdrer som har ett primért ansvar &r foljande:

Byggherren Landstingsfastigheter vid ny- och ombyggnadsprojekt

Hyresvérden Landstingsfastigheter vid fastighetsforvaltningen

Driftoperattrer, egna och upphandlade

Konsulter

Hyresgéster vid lokalanvandning

Upphandlare i landstinget vid anskaffning av utrustning och apparater,

Politiker och ledning vid strategier for kalkylering, investeringar och opinionsbildning

6.1 Byggherren Landstingsfastigheter

Projektledare och installationsstrateger inom el respektive VVS har som
bestéllare och coach i byggprocessen stor mojlighet att bevaka och
verkstalla att malen i nybyggnad och ombyggnad uppfylls. Detta ska
ske genom verkstéllande av Byggprocessens skeden med uppfyllande
av de ovan beskrivna angivna strategierna. Arbetet skall baseras pa ett
livscykelorienterat arbetssatt och kdnnetecknas av ett processorienterat
Plan-Do-Check-Act

e Projektmélen enligt ovan ska uppfyllas, dvs nybyggnad hégst 85 kwWh/m? BRA och ar
inklusive 30 kWh/m? BRA verksamhetsel och belysning.

e Vid ombyggnad tillimpas “Faktor 2” principen.

e Paketering av energisparatgarder, motsvarande t.ex. Beloks Totalprojektmetod, ska
ske vid provning mot Iénsamhetskrav.

e Angivna strategier verkstalls vid upphandlingar.

e Genomténkta systemldsningar och helhetsperspektiv baserade pa lokala
forsorjningsalternativ ska tillampas och redovisas i forslagshandlingar.

o Riktlinjer i projekt enligt Bilaga A ska tillampas av konsulter och leverantdrer. Kvali-
tetssékring av detta ska goras vid upphandling och kontrollplaner.

e LCC-kalkylering ska tillampas for val vid saval bygg- som installationssystem.

e Energikalkylering med helhetssimulering for att verifiera energimalen ska ske vid
signifikanta projektskeden under program och projektering (idé och utredningsskede,
program och forslagsskede, projekterings och byggskede, idrifttagning och brukande)

e | samtliga projekt ska energimalen ingd. Maluppfyllelse och funktionskrav verifieras
med matning under garantitid och som grund for godkéand leverans vid besiktning.

e Overldamnande vid slutbesiktning av projekt till forvaltning, vilket forutsatter
driftorganisationens deltagande i projektet och funktionsbesiktning under garantitid.

e Uppfdljning av riktlinjer och erfarenhetsaterforing ska ske regelbundet inom var

Byggherregrupp.
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6.2 Hyresvarden

Landstingsfastigheter har som hyresvard for saval interna som
externa hyresgaster ett ansvar att tillsammans med hyresgésterna
forverkliga energimalen i forvaltningen av lokalerna. For att na
energimalen om energieffektiva byggnader med Iag andel
verksamhetsel och inga koldioxidutslapp erfordras medverkan fran
hyresgasterna/verksamheterna i lokalerna. Arbetet k&nnetecknas av
ett livscykelperspektiv och ett processorienterat Plan-Do-Check-Act

e Uppdatering av Landstingets Grona hyresavtal/Miljokontrakt avseende bade innehall
och rutiner for samverkan.

e Delaktighet genom att konsekvent via forvaltare erbjuda Grona hyresavtal eller
Miljokontrakt.

e Regelbundna hyresgasttraffar anordnas via forvaltare dar energifragan ar en staende
punkt pa dagordningen.

o Vid hyresgésttraffar redovisas den senaste energistatistiken och mervérden som t.ex.
hur inomhusmiljén paverkas av en energieffektiv ventilation for aktuell
byggnad/fastighet.

e Samrad ska ske kring lokalernas komfort och inneklimat. Landstingets ambition &r att
dimensionerande innetemperaturen ska folja miljotermometern (se 4.6). Hansyn ska
tas till hyresgasternas komfort.

e Analys och verifiering av innemiljon ska kunna erbjudas vid motstridiga scenarier. |
sadana fall kan Foretagshalsan anlitas speciellt vid fall av s.k. “’sjuka hus”.

e Verksamhetsstyrd, behovsbaserad ventilation ska tillampas varvid kunddialog ar av
strategisk betydelse.

o Mojlighet for hyresgést att mata elanvandning ska alltid erbjudas.

e System for 6vervakning av byggnadernas energianvandning ska installeras och
anvandas av hyresvérden.

¢ Individuell méatning och andra metoder for visualisering av energianvandningen ska
utarbetas.

Nar Landstinget &r extern hyresgast ska krav stéllas pa att de forhyrda lokalerna &r
energieffektiva. Samma energikrav som géller for landstingets egna lokaler ska galla for de
hyrda lokalerna. Det innebar att komfortkrav och projektmal enligt ovan ska efterfragas, dvs
nybyggnad hogst 55 KWh/m? Acemp 0ch &r och halverad energianvandning ska nas vid
renovering av befintliga lokaler. Krav ska ocksa stallas pa att de forhyrda byggnaderna ar
energideklarerade och att de I6nsamma atgarder som framkommit vid energideklarationen
genomfors. Landstinget ska vid forhyrning efterlysa ”Grona hyresavtal” for de anvanda
lokalerna.
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6.3 Driftoperatdren

Kontinuitet i verksamheten ar viktig oavsett om egen
personal eller entreprendrer skoter fastighetsdriften. Arbetet
kannetecknas av ett livscykelperspektiv och ett process-
orienterat Plan-Do-Check-Act Detta kraver fastlagda
rutiner. Upphandling och kontrakt med driftoperatorer ska
utformas sa att dessa foljer ovan angivna géngse rutiner och
skapar delaktighet for uppfyllande av energimalen.

e Det arliga energimalet om minst 1,5 procent minskning av energianvandningen ska
tillampas.
e Systematisk driftoptimering ska ske av installationssystem. Detta innefattar
kontinuerlig trimning av atervinnings- och varmesystem.
e Driftoperator ska vid driftmdten kunna redovisa resultat av sin driftoptimering.
e Arstidsanpassade ventilationsfloden ska tillampas och tidsstyrning optimeras
tillsammans med hyresgést.
e Miljotermometern (se 4.6) ska galla som riktlinje for inomhustemperatur i lokaler.
Hénsyn skall tas till hyresgésternas behov av komfort.
e Driftoperator ska kunna tillhandahalla kompetens inom styr- och reglerteknik Detta &r
ett krav vid upphandling.
e Bonus/vite avseende energibesparing ska erbjudas operatdrer. Detta ska kunna verifie-
ras i arsstatistiken. Sparforslag uppmuntras.
e Operator ska namnge ansvarig “energijdgare” per anldggning. Detta fokuseras vid
upphandling av operator.
Hyresvérden anordnar arligen gemensamma workshops med samtliga operatorer for att visa
goda exempel och skapa engagemang.

6.4 Konsulter

Landstingsfastigheter ar i sin byggherre- och forvaltningsroll beroende av externa resurser i
form av konsulter. Det &r av avgorande betydelse att konsulterna ér vél inforstadda med
Landstingets mal och jobbar med ett livscykelperspektiv i enlighet med landstingets riktlinjer.
Det &r viktigt att konsulterna har kunskap om livscykelkostnader, BELOKSs
Totalprojektmetod och andra liknande arbetsmetoder.

6.5 Hyresgaster

Verksamhetselen ska minska fran ca 50 till 30 kWh/m? och é&r.
Detta kommer att krava delaktighet fran hyresgaster/verk-
samheterna i lokalerna. Till verksamhetsel rdknas &ven el for
belysning i hyrda lokaler.

e Hyresgaster erbjuds att teckna miljokontrakt, vilket skapar delaktighet och forpliktar
forvaltare att erbjuda information om respektive byggnads energianvandning.

e Hyresgaster uppmuntras att stélla energikrav vid all upphandling av apparater och
utrustning.

e Hyresgaster informeras om komfortforutsattningar i sin lokal. Detta innefattar bl.a. in-
formation om vilka temperaturnivaer som efterstravas och behovsstyrd ventilation.
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o Energieffektiva belysningsarmaturer och ljuskéllor ska anvandas. Belysningseffekter
ska optimeras enligt riktlinjer Bilaga A.

o Mojlighet till individuell energimétning ska installeras i samband med ny- och
ombyggnad.

¢ Individuell méatning och andra metoder for visualisering av verksamheternas
energianvéandning ska ske.

6.6 Upphandlare

Den aktor som sannolikt har den storsta mojligheten att .
minska verksamhetselen &r landstingets centrala inkOpare E’Sn__
och MIT-enheten.

Det dr viktigt att de upphandlarna har kunskap om
livscykelkostnader, BELOKSs Totalprojektmetod och andra
liknande metoder. Alla centrala inkép som paverkar
Landstingets energianvandning ska uppfylla féljande:

o Faststéllda tekniska minimikrav enligt t.ex. Upphandlingsmyndighetens kriterier for
energieffektiv upphandling ska foljas.

e Tillampa LCC-kalkylering vid storre upphandlingar av apparater och
verksamhetsutrustning. LCC-kalkylerna far dock inte leda till att de faststéllda
tekniska minimikraven underskrids.

e LCC-kalkylering ska aven tillampas for produktgrupper dar
Upphandlingsmyndigheten inte har tagit fram riktlinjer.

o | det fall upphandling av ny teknik kan ha betydelse for andra offentliga aktorer ska
samordnad upphandling och teknikupphandling efterstravas for att driva fram ett
stOrre utbud och fler leverantdrer av effektiva produkter.

e Uthildning av samtliga inkOpare/upphandlare i LCC-kalkylering och energieffektivitet
baserat pa Upphandlingsmyndighetens kriterier ska ske.

6.7 Politiker och ledning

En engagerad ledning med tydlig strategi och ambition &r en viktig
forutsattning for att na en effektiv energianvandning och for att
kunna sékerstalla hoga ambitioner och mal. De offentliga
fastighetsagarna har ocksa krav pa sig att forega med goda exempel
for att na saval de nationella som regionala malen om minskad
energianvandning och klimatpaverkan. Vara mal ar anpassade efter
dessa krav som bl.a. innebdr att Boverkets nara nollenergibyggande
ar regel for landstinget senast ar 2019.

Landstingets politiker, i forsta hand Fastighetsnamnden, och ledning ska engageras i en arlig
diskussion om de energi- och miljopolitiska ambitionerna och malen. Vid dessa moten kom-
mer utfallet av var strategi, energiplan, policy och riktlinjer att diskuteras och beslut om
eventuellt nodviandiga konsekvenser att kunna fattas. Aterkoppling sker dé av utfallet av
energiplanen och beslutade energiatgéarder och var klimatpaverkan.
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Det ar viktigt att de folkvalda representanterna och landstingets ledning har kunskap om
livscykelkostnader, BELOKs Totalprojektmetod och andra liknande metoder. Aterkopplingen
ska ske bade avseende energianvandning och energikostnader samt visualiseras i andra termer
som t.ex. ”den arliga energibesparingen i Landstingets lokaler motsvarar X
hoftledsoperationer”.

Nyttan med den hittills genomférda uppnadda energieffektiviseringen i landstingets
byggnader har ett varde med dagens energipriser pa 50 MSEK arligen férutom den minskade
klimatpaverkan som astadkommits med eliminering av allt fossilt bransle.

Vart arliga mal om 1,5 procent lagre energianvandning har ett véarde idag av ca 0,6 MSEK per

ar i lagre kostnader. Det innebar att besparingen skapar utrymme for anstallning av ytterligare
minst en person till i varden arligen.
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7 Mata, verifiera och rapportera

Energieffektiviseringsprocess

Trimma och
atgarda

Figur 11: Schematisk skiss dver energieffektiviseringsprocessen.

En viktig del i Landstingets energieffektiviseringsprocess &r att utvardera och analysera ut-

fallet av arbetet. Utvarderingen och analyserna ligger till grund for det systematiska energi-
arbetet. De uppsatta malen for forvaltningen ska arsvis rapporteras och redovisas i arlig rap-
portskrift. Detta blir en matning pa byggnads/fastighetsniva.

En annan form av matning &r vid byggprojekt da vara mal ska fungera som utmaning och krav
for anlitade konsulter och entreprendrer. Dessa mal styr teknikval och systemldsningar och
ska inga som del av de samlade projektmalen. Malen foljs via energisimuleringar under
byggprocessen och verifieras med méatning under garantitid.

e “Att miita ir att veta” och det dr grunden bade till hur vi kan jamféra oss med histo-
riska matetal internt och gentemot vriga fastighetsforvaltare. Det ar ocksa grunden
for att stamma av hur val malen uppfylls.

e Matning av mediaanvandningen kan ocksa behovas for vissa specifika verksamheter
dar sjalvkostnadsdebitering ska kunna ske. T.ex. ska matning ske i kok, laboratorier
med specifikt hog anvandning. For sddana verksamheter kan incitament till besparing
finnas med egen mediadebitering.

e Som fastighetségare bor Landstinget i ett och samma datasystem kunna relatera upp-
satta energimal mot utfall samt att betygsatta utfallet av malen. Detta ska ske fran fas-
tighetsniva ner till byggnads/planniva och i vissa fall anda ner pa verksamhetsniva.

e Pasikt ska all mediaanvandning, varme, kyla, el och vatten, méatas kontinuerligt och
via standardgranssnitt overforas till det 6verordnade presentationssystemet. Systemet
ska forvaltas av Landstingsfastigheter.

e Vid ny och ombyggnad ska separata mediamétare for uppfoljning av energiresultat
och verksamhetsstatistik alltid installeras i varje byggnad.

e De ovan beskrivna projektmalen ska matas och verifieras bade via systematisk
energikalkylering under byggprocessens skeden och som funktionskrav vid besiktning
och Overtagande.
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8 Definitioner

Priméarenergianvandning

Med en byggnads priméarenergianvandning avses den anvandning av primarenergi som gar at
for att uppfylla byggnadens tekniska egenskapskrav. Det innebar att ett helhetsperspektiv an-

vands for energiresursbehovet. Det inkluderar hela energiresursbehovet fran utvinning vid
energikallorna till och med anvéndningen av energin.

Fimérenergianvandning

Sutlig energianvandning

| Nettcenergi,
1 nettovarme
; } |
” Gatisenergi” | ﬁ
|
I |
L.tvirn'ng N‘aftprcdl.ktim I I Hushdllsd,
Rradling Keaftvarme R e o |~ i, I
Transpart ; fastighetsel
| \armvatten I
I Radiatarsystem (matsv) I

Figur 12: Schematisk skiss 6ver en byggnads primarenergianvéndning, slutliga energianvandning (kdépt
energi) och nettoenergianvandning. Kélla: Energieffektiviseringsutredningen (SOU 2008:25).

Kopt energi, slutlig energi

En byggnads energianvandning definieras i Boverkets byggregler (BBR) som energi som le-
vereras till byggnaden under ett normalar. | denna ingar eventuella omvandlingsforluster for
uppvarmningsanordningar som finns inuti byggnader, t.ex. omvandlingsforluster i en
individuell biobranslepanna. Daremot ingar inte omvandlingsforluster i fjarrvarmevarmda
byggnader, eftersom dessa forluster uppstar utanfor fastighetsgransen. BBRs energikrav
omfattar inte hushallsel eller verksamhetsel. Hushallselen respektive verksamhetselen
paverkar dock byggnadens energianvandning indirekt eftersom forlusterna i form av varme
paverkar hur mycket levererad energi som behdvs for byggnadens uppvéarmning, ventilation
och kyla.

Vid bestdamning av en byggnads energiprestanda i enlighet med Boverkets regelverk far den
till byggnaden levererade energin reduceras med den energi som fas fran solfangare och
solceller som placerats pa eller i narheten av byggnaden. Det innebér att denna typ av
installationer framjas eftersom energi fran solfangare och solceller, liksom solinstralning ge-
nom fonster, da inte ingar i till byggnaden levererad energi eller kopt energi. Denna energi
kan ocksa levereras till elnatet.

Landstinget Dalarna menar att en stérre helhetssyn ar nédvandig, och att inverkan av en
byggnads energianvandning maste ses ur ett systemperspektiv som majliggor bade for en
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samhallet optimal energianvandning och en rattvisande jamforelse mellan byggnader med
olika uppvarmningssystem.

Den arliga energistatistik som Landstinget Dalarna redovisar sedan ar 1982 bygger pa kopt
energi. Landstinget ser ett varde i att ha en lang jamforelseserie, och kommer darfor att
fortsatta att drsredovisa statistik i form kopt energi. Som ett komplement kan annan typ av
redovisning ocksa komma att anvandas.

Utvardering av malet 100 procent férnybar energi

Vid utvarderingen av malet 100 procent fornybar energi kommer all energianvandning att
inkluderas med undantag for eventuellt behov av reservkraft som undantas fran malet 100
procent férnybar energi.

Avfallsforbranning hos vara fjarrvarmeleverantorer definieras av Landstinget som fornybart.

Energibehov for kyla

Landstinget bedomer att den komfortkyla som anvénds i det egna fastighetsbestandet till fullo
avser fastighetsel.

Koldioxidutslapp kopplad till energianvandningen

Vid utvardering av malet for koldioxidutslapp fran energianvandningen ska all
energianvandning inkluderas med undantag for eventuellt behov av reservkraft som undantas
fran malet. Som ingangsdata anvands utslappsdata fran leverantorer.

Vid varmeproduktion med elenergi skall ingangsdata for elenergin motsvara
koldioxidutsldppen fér nordisk elproduktions residualmix.” Ar 2016 var det 350 kg
CO2/MWh.

Infrastruktur elbilsladdning

Denna energiplan omfattar Landstingets fastigheter. Den inkluderar inte elbilsladdning
eftersom denna inte ska vara kopplad till fastigheternas elforsorjning enligt beslut i
elséakerhetskommittén. Ett eget abonnemang ger inga mojligheter till energilagring for
fastigheten, darmed hanteras elbilsladdning under transportsektorn.

7 https://www.ei.se/sv/for-energiforetag/el/ursprungsmarkning-av-el/

29 (33)



Landstinget Dalarnas Energiplan 2018-2030
2018-04-26

Bilaga A

Riktlinjer projektering fér nybyggnad och renovering

Landstinget e ol e

I.J DALARNA " "

LANDSTINGSFASTIGHETER Dt oor

Jesper Martensson, 023-450558 2018-01-09 20 3o
Landstinget Dalarna
Landstingsfastigheter

Riktlinje projektering for nybyggnad
och renovring

Rewviderad XX
2018-01-09

Landstinget Dalama
Landstingsfastigheter
Box 712

791 29 Falun

rikiinje projektesing for Mybyggnad o renovering
Posadess — DEsOKE3dIRes

Telafon Telefax Bankgiro E-post sae  Omgor
Box 712 Vasagatan 27 023490610 023490620 56406432 lancstngsfastdaamay Faun 20-232100-0130
79129 Falun Falun ww_landstingsfastigheteralama. se Itdalama se
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Bilaga B Miljokontrakt

LANDSTINGS-

FASTIGHETER  “zi» MILJOKONTRAKT

Kopplat till hyreskontrakt nr soooooo:
F oo

Som eft led i vart miljiengagemang och var gemensamma sirdvan mot ett ekologiskt hallbart samhalle
erbjuder Landstingsfastigheter sina hyresgaster att teckna faljande kontrakt for resurshushalining och
god inomhusmilja | landstingets Iokaler. Far framgang fordras aktivt deltagande fran berdrda parter
warvid

Hyresgasten lovar att:

# Ha en stdende punkt pa dagordning for arbetsplatstrff dar miljdaspekter informeras sasom
energihushallning. miljéhansyn och inre miljdaspekier far lokalema

# Awsiatia tid och medverka vid enkater, intenvjuer och inventeringar for analys av inomhusmiljd samt
anviandning av varme, el och vatten i lokalema pa hyresvirdens begdran.

# Aktivera energisparfunktioner pa kontorsutrustning och annan utrustning (exempelvis datorer,
kopiatorer, medicinteknisk utrustning mm.

# Bevaka aft belysning inte sker av lokaler som ej nyttjas samt infora rutiner som sakerstaller
nedsldckta lokaler occh utrustning efter arbetsdagens slut.

+ \id inkdp av utrustning ta miljdhdnsyn vid materialval och se till aft inplacering av utrusining sker
optimalt i lokalen och krava uppgifter om energi- och vattenforbrukning samt beakta detta wid
utvardering av anbud.

+ Snarast informera kontaktperson hos driftpersonalen om dndrade utnytfjandetider av lokalema.

Kallsortera avfall enligt gallande lokala anvismingar.

Vid stidning verka fér att miljivinliga produkier anvands och farhindra onddigt slitage pa yiskikt.

- *

Hyresvarden lovar att:

Informera hyresgasten om lokalernas miljdaspekter vid t ex hyresgastmaten.

Filja hyresgdstens verksamhet for att kunna foresla ytterligare forbattringar.

Kontrollera att hyresgasten uppfyller kontrakiets intentioner genom regelbundna enkater.
Uppmunira engagemang hos drifipersonalen genom att erbjuda incitament vid sankt
resursanvandning.

# Handla produktionsspecificerad fomyelsebar el, gron el, och varme.

Fran och med 6 manader efter kontraktets tecknande erhaller hyresgasten 2 % rabatt pa lokalhyran far
insatser enligt ovan. Uppflining av detta miljkontrakt sker normalt en gang per ar. Far farlangning av
kontraktet krivs akfivt svar pa enkat och fortsatt forbindelse att aktivt jobba med hyresgdstens IGften
enligt ovan.

- # # &

Om hyresgast brister i uppfyllandet av sitt léfte enligt detta kontrakt utgar ingen rabatt av lokalhyran.

Detta kontrakt har upprattat i tva likalydande exemplar av vilka parter tagit var sitt.

Hyresgast Hyresward
2017 2T
namn Kristina Appelberg
{namnfartydiiganda, avd al motsvarande) Fastighetschef
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Bilaga D Riktlinjer for energimatning

ATANEIART N
Landslinget INERGEMATNING
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Bilaga E Standard for energikalkyler i projekt

i STANDAD FOR
Lﬂﬁdﬂlngll IR A KYLE WD PR ET
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Landstinget Dalarna
Landstingsfastigheter

Standard for
energikalkyler 1 projekt

Eeviderad 20048-06-25
2014-04-17
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791 19 Falun
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